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摘要:阐述了一种双氧水生产中废氧化铝的再生方法,用再生后的氧化铝处理双氧水工作液,工作液中

的蒽醌降解物能转变成有效蒽醌。经实验证明:其处理效果与活性氧化铝相当,完全可以满足生产要

求。
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1  概述
在双氧水生产过程中,随着工作液在系统中运行

时间的递增,其中蒽醌降解物等杂质会不断增加,这些

降解物不但不能生成双氧水,反而会影响氢化、氧化反

应的速度和程度。因而必须采取一定的措施,使工作

液中的降解物降低,并使其保持在工艺指标要求的范

围内,以便重复利用。在工业生产中,活性氧化铝被用

来吸附这些蒽醌降解物,也用来将这些降解物转化为

有效蒽醌;但是,随着使用时间的延长,这种氧化铝的

活性会逐渐降低,直到不能满足生产要求而必须进行

更换。更换下来的氧化铝作为一种工业固废来处理,

不仅造成了资源的巨大浪费,而且对周围环境造成污

染。

为了减少环境污染,提高资源的利用率,走可持续

发展之路,我们对这部分废料进行了再生利用研究,将

废氧化铝经碱浸取、高温焙烧等处理,使其活性得到再

生。经研究发现:用再生后的氧化铝代替活性氧化铝

处理双氧水工作液,其效果可以达到活性氧化铝处理

的水平,完全可以满足生产的需求。

2  实验及工艺
2. 1  基本工艺

本研究采用将双氧水生产中产生的废氧化铝经再

生后,用于处理双氧水工作液的工艺来研究这部分废

氧化铝的综合利用。

其大致工艺流程如下图所示:

双氧水生产中废氧化铝的再生利用流程图

2. 2  工艺过程

2. 2. 1  废氧化铝的再生工艺
2. 2. 1. 1  碱浸取

取一定量的双氧水生产中产生的废氧化铝,去除

机械杂质后,加入一定量的已知准确浓度的氢氧化钠

溶液(以刚好没过废氧化铝为宜) ,在回流状态下浸取2

小时,降温后测定浸取后所剩氢氧化钠溶液的体积和

准确浓度,通过浸取前后碱液体积和浓度的变化可以

计算出氧化铝上吸附氢氧化钠的量,一般控制在5%左

右。固液分离得吸附有氢氧化钠的氧化铝,同时将废

碱液中和处理排放。

2. 2. 1. 2  高温焙烧

将吸附有氢氧化钠的氧化铝于 400~ 600 e 下焙烧
至恒重,冷却即可得到含氧化钠4%左右的白色粒状氧
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化铝。经测定再生后氧化铝的理化数据如表 1。

表 1

强度( N) 粒度(mm) 活性( %, HAC吸附法)

企业标准 \80 4~ 5 \58

活性氧化铝 82. 5 4~ 5 65

再生氧化铝* 86 4~ 5 63. 8

    * 为多次实验结果的平均值。

由表 1可以看出:废氧化铝经再生后,其理化性能基本达到活性氧化铝的水平。

2. 2. 2  双氧水工作液的处理实验

  在模拟装置中,分别用再生氧化铝和活性氧化铝

装塔,模拟生产条件做双氧水工作液处理的对比实验。

并通过分析处理前后工作液中碳酸钾、2- 乙基蒽醌、2

- 乙基四氢蒽醌的含量来对比它们的处理效果。其分

析结果见表 2:

表 2  

碳酸钾 2 ) 乙基蒽醌 2 ) 乙基四氢蒽醌 总蒽醌

含量( g/ l) 变化率(% ) 含量( g/ l) 变化率(% ) 含量( g/ l) 变化率(% ) 含量( g/ l) 变化率(%)

处理前 0. 0141 - 1. 5 - 117. 9 - 119. 4 -

活性氧化

铝处理后
0. 0023 - 83. 7 11. 9 + 693 121. 7 + 3. 2 133. 6 + 11. 9

再生氧化

铝处理后* 0. 0015 - 89. 4 11. 9 + 693 125. 5 + 6. 4 137. 4 + 15. 1

    * 为多次实验结果的平均值。

  由表 2可以看出:双氧水工作液经再生氧化铝处

理后,其碳酸钾含量显著下降,而有效蒽醌的含量则大

幅度增加;其处理效果好于活性氧化铝,完全可以应用

于生产中。

3  需要继续解决的问题

3. 1  继续搞好浸取废碱液的中和等处理及焙烧烟道

气的吸收等配套工程,以免产生新的污染。

3. 2  由于分析手段所限,本研究中未对处理前、后工

作液中的降解物进行考查,在今后的工作中应使之逐

渐完善起来。

3. 3  要进一步考查再生后氧化铝的使用寿命及其效
果,进行综合的经济、技术评价,以尽快将该项技术应

用到生产中去。

4  结语

4.1  本研究为双氧水生产中产生的废氧化铝提供了

一种流程短、易于操作、简单可行的再生利用技术。

4. 2  废氧化铝再生后,其理化性能相当于活性氧化

铝;用再生后的氧化铝处理双氧水工作液,其处理效果

好于活性氧化铝,完全可以应用于生产中。

4. 3  我厂每年可产生约 60 吨的废氧化铝,若将其再

生利用,既可提高资源利用率,节约原料费近 40万元,

又可减少环境污染,有很好的经济和环境效益。
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